Аннотация к рабочей программе дисциплины

СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ
Специальность 10.05.02 Информационная безопасность телекоммуникационных систем
Специализация  - Разработка защищенных телекоммуникационных систем
Квалификация выпускника – специалист
Цель дисциплины – формирование умений и навыков, необходимых для успешной профессиональной деятельности с использованием статистических методов обработки информации, которые позволяют проверить соответствие математической модели изучаемому явлению или процессу, дают возможность принять решение о свойствах модели по результатам экспериментов, подверженных случайным колебаниям, в частности оценить неизвестные параметры и проверить статистические гипотезы

Основные задачи дисциплины:

· формирование систематизированных знаний в области математической статистики при решении образовательных и профессиональных задач;

· изучение основ статистического описания данных, постановок и методов решения задач математической статистики, таких как задача статистического оценивания, задача проверка гипотезы, изучение основ анализа статистических зависимостей;

· приобретение опыта построения статистических моделей и проведения необходимых расчётов в рамках построенных моделей, понимание границ применимости полученных моделей;

· обеспечение условий использования статистических методов в ходе решения практических задач и стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать: 

· математические основы, основные понятия статистического анализа данных;

· формулировки и доказательства важнейших утверждений и примеры их практического применения: равномерное распределение, нормальное распределение, распределение «хи-квадрат», распределение Стьюдента, распределение Фишера;

· рациональные методы оценивания;

· методы интервалов, доверительные интервалы;

· теоретические основы статистической проверки гипотез.
Уметь:

· использовать теоретические основы математической статистики для решения конкретных статистических задач; 

· решать задачи на различные дискретные и непрерывные 
распределения;

· находить оптимальные статистические решения с наименьшим риском ошибки. 

Владеть:

· методами современной математической статистики для решения как классических задач, так и новых задач, возникающих в практических областях; 

· методикой поиска, обработки и структурирования информации математического и методического содержания средствами информационных технологий.
Содержание дисциплины (разделы, темы):
ТЕМА 1. Выборочный метод
Выборочная совокупность (выборка) из генеральной совокупности. Основные понятия.

Распределения выборочной совокупности. Вариационный ряд. Статистический ряд. Интервальный статистический ряд. Статистическая функция распределения. Свойства. Полигон. Гистограмма.

Числовые характеристики выборки.

ТЕМА 2. Точечная оценка неизвестных параметров
Понятие статистической оценки параметров. Свойства статистических  оценок.

Точечная оценка математического ожидания. Точечная оценка 
дисперсии.

Метод моментов для одного и двух параметров. Метод моментов для одного и двух параметров. Оценка параметров Х~N(a,σ) методом моментов.

Метод максимального правдоподобия. Функция максимального правдоподобия. Оценка параметра Х~Р (m,a).

Метод наименьших квадратов. Оценка параметра Х~Р (m,a) МНК.

ТЕМА 3. Интервальная оценка параметров
Понятие интервального оценивания. Построение доверительных интервалов для параметров нормального распределения.

Задача построения доверительного интервала при известной дисперсии. Представление доверительного интервала через функцию Лапласа. 

Задача построения доверительного интервала при неизвестной дисперсии. Представление доверительного интервала через распределение Стьюдента. Квантили t-распределения.

Задача построения доверительного интервала для СКО при известном математическом ожидании. Задача построения доверительного интервала для СКО при неизвестном математическом ожидании.

ТЕМА 4. Проверка статистических гипотез
Задача статистической проверки статистических гипотез. Статистические гипотезы. Статистический критерий. Алгоритм проверки статистических гипотез. 

Критические области и критические точки. Ошибки 1-го и 2-го рода. Уровень значимости и мощность критерия. 

Проверка гипотезы о законе распределения. Критерий согласия χ2. Квантили              распределения Пирсона. Проверка гипотезы Н0 по критерию χ2 Пирсона.

Критерий согласия Колмогорова. Проверка гипотезы Н0 по критерию Колмогорова. 

