Аннотация к рабочей программе дисциплины
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ И ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ В МЕТЕОРОЛОГИИ, КЛИМАТОЛОГИИ И АГРОМЕТЕОРОЛОГИИ
Направление подготовки 05.06.01 – Науки о Земле.

Направленность (профиль) – Метеорология, климатология, агрометеорология

Квалификация  – Исследователь. Преподаватель-исследователь
Цель освоения дисциплины – подготовка специалистов, владеющих знаниями в объёме, необходимом для глубокого понимания принципов построения и функционирования гидродинамических моделей природных процессов, способных создавать гидродинамические модели атмосферных процессов и граммотно использовать результаты моделирования.
Основные задачи дисциплины связаны с освоением:

· физических основ построения гидродинамических моделей природных процессов;

· современных методов решения уравнений гидродинамики;

· приобретение практических навыков по созданию и использованию гидродинамических моделей природных процессов разной степени сложности;

· приобретение практических навыков по использованию результатов гидродинамического моделирования природных процессов;

· приобретение навыков представления результатов исследование;

· приобретение навыков работы с ГИС

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

· физическую и математическую постановку задачи гидродинамического прогноза погоды на основе уравнений гидротермодинамики атмосферы;
· системы координат, использующиеся в гидродинамическом моделировании;
· методы аппроксимации уравнений с помощью конечных разностей ;

· методы анализа конечно-разностных схем;

· способы борьбы с вычислительными ошибками, возникающими при интегрировании уравнений гидротермодинамики атмосферы численными методами;

· численные методы интегрирования уравнений прогностических моделей.

Уметь:

· разрабатывать алгоритмы гидродинамического прогноза погоды;

· аппроксимировать уравнения в частных производных конечными разностями;

· анализировать ошибки конечно-разностных схем;

· осмысленно использовать результаты гидродинамического прогноза погоды в синоптической практике.
Владеть:

· методикой построение гидродинамических моделей атмосферы в целом и отдельных атмосферных процессов и явлений;

· методикой обработки результатов гидродинамического моделирования;

· методами визуализации результатов гидродинамического моделирования атмосферных процессов.

Содержание дисциплины:

Конечно-разностная аппроксимация производных. 

Сетки, используемые в математическом моделировании атмосферных процессов.

Адаптивные сетки.

Численное интегрирование и дифференцирование по вертикали. Учёт орографии в гидродинамических моделях атмосферы.

Гидростатическое приближение в атмосферных моделях.

Негидростатические модели.

Полулагранжев и лагранжев подходы к решению уравнений гидродинамики природных процессов. Методы расщепления.

Спектральные и спектрально-сеточные методы решения уравнений гидродинамики природных процессов.

Методы конечных элементов и объёмов.

Подготовка начальных данных.

Параметризация физических процессов.

Ансамблевый прогноз.

Географические информационные системы (ГИС) в науках о земле. Сферы и уровни использования ГИС. Геоинформационные системы ресурсного типа. 

Геоинформационные системы IDRISI, ArcGIS, ArcVirw, ГИС МЕТЕО. 

