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Цель дисциплины – подготовка будущих магистров, знающих существующие подходы к моделированию и прогнозированию развивающихся систем природных процессов (на гидрологических примерах). При этом под развитием может пониматься как гносеологические его аспекты, когда «развивается» не сам объект, а моделирующий его субъект (социальная среда), «натыкающейся» на тупики разнообразного происхождения, так и онтологические аспекты, когда объективно меняются свойства развивающегося объекта. 

Основные задачи дисциплины «Моделирование природных процессов» связаны с освоением студентами:

· ключевых задач гидродинамического моделирования природных процессов;

· возникающих тупиков при их решении;

· путями преодоления тупиков с помощью методологии частично инфинитного моделирования – нового научного направления, развитого на кафедре гидрофизики и гидропрогнозов РГГМУ.

В результате освоения дисциплин студент должен
Знать: 

· гидродинамические модели руслового стока;

· модель Фоккера-Планка-Колмогорова (уравнение типа «конвекция-диффузия») и ее аппроксимации в виде системы обыкновенных дифференциальных уравнений для начальных моментов, моделирующие процесс формирования вероятностных распределений многолетнего речного стока на географических сетках, размеры которых адаптированы к зональным условиям формирования речного стока;

· оперативные прогностические модели для краткосрочного прогноза полей стоковых характеристик (включая уровень воды) с использованием информации о метеорологических полях осадков и температуры приземного воздуха, находящейся на Интернет-ресурсах;

· конечно-разностные аппроксимации моделей гидрологического цикла, используемые при численном решении;

· природу тупиков, возникающих при численной реализации моделей;

· методологические основания частично инфинитного моделирования, основные понятия: предметная область, фазовое пространство  и др.; 

· методологические основы фрактальной диагностики, методы ее реализации и практическое назначение;

· пути расширения фазового пространства;

· методы объединения предметных областей.

Уметь: 

· многолетнего стока (норму, коэффициент вариации) по адаптированной к существующим климатическим сценариям стационарной модели для двух начальных моментов (решив предварительно обратную задачу параметризации);

· находить численные решения системной модели гидрологического  цикла;

· выполнять численные краткосрочные прогнозы стоковых характеристик речных бассейнов по модели склонового стока с сосредоточенными параметрами;

· проводить оценку устойчивости вероятностного описания процесса формирования речного стока; 

· анализировать полученные результаты; 

· проводить фрактальную диагностику речного стока;

· обосновывать расширение фазовых пространств; 

· осуществлять объединение предметных областей через двумерную плотность вероятности.

Владеть:

· терминологией.
Содержание дисциплины (изучаемые темы, разделы):

Постановка задач моделирования и прогнозирования руслового и речного стока

Выявление онтологических и гносеологических тупиков моделирования природных процессов

Частично инфинитная методология преодоления гносеологических тупиков моделирования природных процессов

Фрактальная диагностика рядов речного стока

Расширение фазового пространства моделей формирования речного стока

