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Целью дисциплины "Теория колебаний и волн" является формирование у студентов-физиков углубленных знаний о колебательных и волновых процессах, протекающих в окружающей среде и позволяющих им осваивать соответствующие разделы специальных дисциплин.

Основные задачи – ознакомление с теоретическими подходами к описанию колебательных и волновых явлений в природе и технике, основными способами решения колебательных уравнений и анализом физического смысла полученных решений

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать:

· основные виды колебательных процессов, их характеристики, законы их описывающие, физический смысл входящих в них констант;

· общие подходы к изучению колебательных процессов в различных динамических системах;

· методы и приемы теории колебаний и волн;

· особенности протекания колебательных процессов в гидрометеорологии, экологии и смежных науках физический смысл констант в этих уравнениях 
· фундаментальные разделы математики, численных методов, методов математической физики, теории интегральных уравнений, применяемые в теории колебаний и волн
уметь:

· описывать наблюдаемые колебательные процессы с помощью уравнений решать основные уравнения теории колебаний и волн 

· выделять общее и различное в колебательных системах и сопоставлять им соответствующую модель;

· решать конкретные колебательные задачи, применяя наиболее адекватные им методы и приемы;

· выявлять существенные особенности колебательных движений в областях гидрометеорологии и экологии, строить их физические модели, понимает границы их применимости 

· выделять существенные черты колебательных и волновых процессов и строить их математические модели
владеть:

· навыками решения колебательных уравнений, анализа физического смысла полученных решений основными подходами к решению колебательных и волновых задач 

· навыками анализа границ применимости моделей;

· приемами электромеханической аналогии;

· навыками самостоятельного решения профессиональных задач с применением теории колебаний и волн

· специальными математическими навыками решения задач теории колебаний и волн, анализа полученных решений с учетом границ применимости моделей

Содержание дисциплины (разделы, темы):
Введение
Линейные колебания в дискретных системах с одной степенью свободы
Собственные колебания. Вынужденные колебания. Параметрические колебания. Устойчивость и неустойчивость линейных систем
Линейные колебания в дискретных системах с двумя степенями свободы

Собственные и вынужденные колебания

Линейные колебания в дискретных системах со многими степенями свободы 

Собственные и вынужденные колебания

Нелинейные колебания в системе с одной степенью свободы

Собственные и вынужденные колебания

Волны в сплошных средах
