Аннотация к рабочей программе дисциплины
Геокриология и гляциология

Направление подготовки 05.03.06 «Экология и природопользование»

Направленность (профиль) - Экологические проблемы больших городов, промышленных зон и полярных областей
Квалификация выпускника - бакалавр
Цель дисциплины –  формирование у бакалавров представления о криосфере Земли и её основных составляющих хионосфере, криолитосфере и криогидросфере и роли, которую они играют в формировании процессов в природной среде и при осуществлении хозяйственной деятельности.
 Основные задачи дисциплины:
· дать представление об основных свойствах и особенностях снега, наземных ледников, многолетнемерзлых пород, ледового покрова в морях и пресноводных водоемах;

· ознакомить с основными последствиями для природной среды и хозяйственной деятельности человека криогенных процессов.
В результате освоения дисциплин студент должен
Знать:
· основные свойства снега, наземных ледников, ледового покрова в морях и пресноводных водоемах, многолетнемерзлых пород, их роли в формировании процессов в природной среде и влиянии на состояние природной среды и хозяйственную деятельность.

Уметь:
· использовать эти знания при изучении современных природных процессов, динамики ландшафтов и климата и проведении проектно-изыскательских  и научно-исследовательских работ.

Владеть:
· современными методами полевых и камеральных исследований опираясь на опыт гляциологических и мерзлотоведческих работ. Программа дисциплины предусматривает как аудиторные занятия, так и самостоятельную работу студентов. Аудиторные занятия состоят из лекций и семинаров. Особенность заключается в необходимости использования большого количества литературы, как основной, так и дополнительной. Поэтому самостоятельной работе студентов в процессе обучения придается большое значение.

Содержание дисциплины (разделы, темы):
Введение.  

Криосфера. Общие понятия, цели, задачи, предмет изучения и составляющие дисциплины. 

Науки, изучающие криосферу: хионология, гляциология, мерзлотоведение. 
История развития знаний о криосфере. 
Основоположники снеговедения, шляциологии и геокриологии в России и за рубежом: Воейков А.И., Альман, Авсюк Г.А., Кузьмин П.П., Котляров В.М., Колесников П.П., Дюнин А.К., Рихтер Г.Д., Попов А.И., Сумгин М.И., Доставалов Б.Н. Распространение льдов на Земле и в космосе.

Ледообразование, физические и механические свойства льда.

Физические свойства льда: плотность и пористость, теплота плавления, теплоемкость, теплопроводность, регуляция, оптические свойства и т.д.

Механические свойства льда: вязкопластические свойства, прочностные характеристики, упругие свойства и т.д.

Атмосферный лед. Снег, крупа, град, нарастающие льды (изморось, гололед), их основные характеристики. Международная классификация снежинок.

Снеговой покров Земли. Распространение снежного покрова.

Формирование и метаморфизм снежного покрова, термические режим и таяние. Методика изучения. Ветровой перенос снега. Защита от снежных заносов, мелиорация. Снежные лавины, распространение, последствия и профилактические меры защиты от лавин.

Роль снега в жизнедеятельности человека. Сельское хозяйство (снегозадержание), регулирование снеготаяния – мелиорация и др.

Ледники, нивальный ледник. Условия возникновения, снеговая граница, распространение ледников в России и мире, классификация ледников, строение ледников разного типа (горные, горно-долинные, равнинные, покровные и др.) 
Физико-химические свойства льда. Пульсирующие ледники. Эрозионная, транспортирующая и аккумулятивная деятельность ледников. 
Эрозионная и аккумулятивная форма рельефа. Движение ледников. Современные методы изучения ледников, строения, химического и изотопного состава льда, динамика ледников. Баланс массы и энергообмен ледников. Радиационный и тепловой баланс поверхности ледников, энергообмен внутри ледника, сток в леднике. Всемирная служба мониторинга ледников.

Современные и древние оледенения Земли. Причины их возникновения. Влияние древних ледников на климат, литосферу и гидросферу. Покровные оледенения Земли и их влияние на процессы формирования человеческой общности. Рельеф Земли, растительного и животного мира. Современные взгляды на будущее криосферы.

Лед гидросферы. Основные виды и их характеристики: речной, озерный и морской лед. Особенности образования  ледового покрова на реках и озерах.  Поведение ледяного покрова под нагрузкой и его несущая способность. Таяние и разрушение ледяного покрова. Особенности формирования наледей, тарынов. Воздействие ледяного покрова на сооружения. Использование льда в практических целях. 

Морской лед. Основные стадии формирования льда на море. Свойства льда. Миграция расколов и растрескивания льда. Типы и распространение морских льдов. Деформация арктического ледового покрова и дрейф льдов. Основные характеристики ледового покрова Арктики. Ледяные массивы и айсберги. Влияние ледового покрова Арктики на климат и другую хозяйственную деятельность, судоходство. Северный морской путь (СМП) – наша национальная транспортная магистраль и его значение для социально-экономического развития России и других стран. Дрейфующие станции «Северный полюс» и их роль в изучении Северного Ледовитого океана. Ледовый патруль и современные методы наблюдений за состоянием ледового покрова и прогноз ледовой обстановки.

Криолитозона. Подземные льды и многолетняя мерзлота. Распространение ММПО на земле и история их формирования. Состав, условия формирования и температурный режим ММП. Зональность ММП,  сплошная, прерывистая, островная генетические типы мерзлоты, сингенетические и эпигенетические мерзлые породы. Подземные льды и их генетические типы: конституционный (лед-цемент, сегрегационный, инъекционный),  пещерно-жильный (жильный, повторно-жильный, пещерный), погребенный (конжеляционный, метаморфический).

Криогенные процессы и явления, конструктивные и деструктивные. Их роль при формировании различных форм рельефа. Закономерности распространения этих форм. Особенности проявления пучения, наледеобразования, солефлюкции, криогенного выветривания, морозобойного растрескивания, термокарства, термоабразии. Характеристики разнообразных форм рельефа, байджарахов, булгуняхов, сортированных полос, аласов, воронок, пятнистых тундр, полигонов и т.д.

Влияние антропогенной деятельности на состояние ММП и развитие криогенных процессов возникновения наиболее характерных форм рельефа в результате этой деятельности. Борьба с несчастными последствиями антропогенной деятельности. Охрана природной среды в криолитозоне.

Современной состояние криосферы прогноз ее развития на ближайшее будущее в связи с динамикой климата и интенсивным антропогенным воздействием.

