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Цель дисциплины «Математические методы решения океанологических задач» – дать студентам представление о современных методах решения океанологических задач, возникающих в процессе математического моделирования, способах построения алгоритмов и их анализа. 
Основные задачи дисциплины: 
– получение навыков применения простейших понятий функционального анализа при формулировке океанологических задачи и анализе алгоритмов.

– знакомство с методами построения разностных аналогов дифференциальных операторов и линейных краевых задач, определения их точности и анализа устойчивости простых разностных схем

– знакомство с подходами к решению проблем, связанных с многомерными краевыми задачами и вычислительными граничными условиями, а также методами решения больших систем линейных алгебраических уравнений

– получение навыков формулировки корректных начально-краевых задач в приложении к океанологическим процессам.
В результате освоения дисциплины «Математические методы решения океанологических задач» обучающийся должен:

Знать:

· простейшие понятия функционального анализа (векторное пространство, линейный оператор, метрика, норма, сходимость, ортогональность и др.);

· простейшие свойства дифференциальных уравнений в частных производных (производная по направлению векторного поля, характеристики дифференциальных уравнений, связь системы уравнений 1-го порядка с уравнением высшего порядка, тип уравнения и связанной с ним системы);
· способы разностной аппроксимации дифференциальных уравнений, оценки их точности и методы анализа устойчивости линейных разностных схем.
Уметь:

· применять простейшие понятия функционального анализа при формулировке задачи и анализе алгоритмов;

· формулировать корректные начально-краевые задачи и в простых случаях определять тип уравнения и системы уравнений;

· строить разностные аналоги дифференциальных операторов и линейных краевых задач, определять их точность и анализировать устойчивость простых разностных схем.
Владеть:

· подходами к решению проблем, связанных с многомерными краевыми задачами и вычислительными граничными условиями, 
· методами решения больших систем линейных алгебраических уравнений.
Содержание дисциплины:
– отображения и векторные пространства;

– линейные операторы;

– метод последовательных приближений;

– Гильбертово пространство и ряд Фурье; 

– уравнения 1-го порядка;
– системы дифференциальных уравнений;

– некоторые классические задачи;

– методы построения разностных схем;

– основы теории разностных схем;

– основы теории разностных схем.
